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Resumen

El presente articulo expone una revision escalar del origen, evolucion y conexién entre los
conceptos de hemerobia y antropizacién como parte integral de la dindmica estructural del
planeta, asi como las metodologias de los principales exponentes. El término de hemerobia
exhibe el grado de naturalidad y alteracion de los ecosistemas y la expresién antropizacién
se refiere a la modificacion originada por el ser humano sobre el ambiente, sin embargo, a
pesar de que ambos conceptos describen la transformacién humana sobre la naturaleza,
nacieron en épocas, contextos geograficos y escuelas de pensamiento distintas. El objetivo

de investigaciéon es mostrar las lineas de investigacién y metodologias de los términos de
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hemerobia y antropizacién, que han desarrollado numerosos investigadores, con base a lo
anterior se establecen las siguientes preguntas de investigacién ¢Por qué es importante
conocer el origen, evolucion y conexién de los conceptos de hemerobia y antropizacién?
¢Como se puede aplicar la hemerobia y antropizacién en las actuales problematicas

socioambientales?

La indagatoria bibliografica llevé a la comparacion de conceptos y métodos empleados por
los investigadores en tiempos y lugares distintos; por consiguiente, el uso de cuadros
comparativos permitié identificar los alcances de cada método, también fue posible
identificar como la ecologia y las ciencias de la tierra evolucionaron en la descripcién de la

intervenciéon humana hacia la medicién cuantitativa y geoespacial del impacto ambiental.

Palabras clave: alteraciéon, conexién, impacto, intromision, modificacion.

Abstract

This article presents a systematic review of the origin, evolution, and relationship between
the concepts of hemeroby and anthropization as integral components of the Earth’s
environmental dynamics, as well as the methodologies employed by the main researchers in
the field. The term hemeroby refers to the degree of naturalness and alteration of ecosystems,
whereas anthropization refers to human-induced modifications of the environment. Although
both concepts describe the transformation of nature by human activities, they emerged in
different historical periods, geographical contexts, and schools of thought. The aim of this
study is to examine the research approaches and methodologies associated with the concepts
of hemeroby and anthropization, as developed by numerous researchers. Based on this
objective, the following research questions are addressed: Why is it important to understand
the origin, evolution, and relationship between the concepts of hemeroby and anthropization?

How can hemeroby and anthropization be applied to current socio-environmental issues?

The literature review enabled a comparison of the concepts and methods employed by
researchers across different periods and geographical contexts. Comparative tables were used
to identify the scope and applicability of each method. The analysis also revealed how

ecology and the Earth sciences have evolved in their understanding and description of human
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intervention in the environment, progressing from qualitative descriptions toward the

guantitative and geospatial assessment of environmental impacts.

Keywords: alteration, relationship, impact, human intervention, modification.

1. Introduccion

El comparativo de términos del presente articulo responde a una tipificacion de datos
tedricos y metodoldgicos, expuestos por diferentes investigadores a partir de estudios
socioambientales a nivel nacional e internacional. Los términos hemerobia y antropizacion
integran un sistema complejo, en donde conviven los elementos bidticos y abidticos como
parte integral de la dinamica estructural del planeta. El término “hemerobia” proviene de
hemeros (griego: cultivado, domesticado, refinado). Fue introducido en ecologia por el
botanico Jalas (1955) para clasificar las plantas. Mas tarde, se extendié a las comunidades
de plantas y a la geosfera. Sukopp et al. (1976) expuso el grado de hemerobia como una
medida integradora de impacto (Steinhardt et al. 1999; Koch et al. 1999). A la vista de los
investigadores que nos antecedieron, fue posible observar y dictaminar la alteracién de los
espacios naturales, a partir de la intromisién de especies naturales hasta el cambio de uso

de suelo.

La dindmica sociedad-naturaleza ha dado lugar a un avance desmedido en el crecimiento
poblacional, cambio de uso de suelo y sobreexplotacidn de recursos, situacion que muestra
el dominio humano sobre los diversos ecosistemas, y el dominio de distintos espacios de la
tierra a partir de que llegd a poblarla, con base en lo anterior se implementé el término
antropizacién. Alvarez et al. (2019) indica que el término antropizacién, pudo haber surgido
en algunas partes de Europa hace unos 5,000 afios, lo denomina como un “término viejo,
pero con un nuevo significado”, cita a diversos autores que han implementado
metodologias y términos relacionados con la intromision del ser humano en los ambientes
naturales, como es el caso de Pérez-Lépez et al. (2019) aporto una herramienta para el
analisis de muestras complejas con base a la taxonomia de ambientes agricolas, se basé en
la secuenciacion de una generacion de sopas de diversidad actual, para mitigar los efectos
antropogénicos, en el caso de Maza-Benignos et al. (2019), implemento una herramienta
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denominada indice de integridad bidtica con el objetivo de analizar la degradacion ecolégica

a partir de la perturbacién humana.

La intromision del ser humano en los distintos espacios implica conocer el grado de
afectacion o de impacto ambiental en las zonas involucradas. Steinhardt (1999) propuso un
indice de hemerobia que se basé en estadisticas de area y comprende una evaluacién del
grado de transformacién humana del paisaje y contiene el impacto humano en la

vegetacion.

Sukopp (1972), clasifica la hemerobia a partir de la naturalidad de los espacios naturales
hasta aquellos urbanizados e industrializados, esta categorizacion permite abordar casi
todos los ambientes para su estudio e interpretacién ambiental, sin embargo, Kowarik,
(1988) expone de forma especifica los ecosistemas, en los cuales se puede identificar la
vegetacion natural y la afectacién que esta ha tenido con base a la influencia cultural,
también hace referencia a la influencia antropogénica. La aportacién de Kowarik puede ser

de utilidad en el estudio de introduccién de especies.

Parte esencial de la degradacién y alteracion de los entornos naturales, se relaciona con las
diversas actividades que ha llevado a cabo la sociedad, mismas que se definen y miden de
acuerdo con el grado de alteracion. Con base en lo anterior, Steinhardt et al. (1999) elabord
el indice llamado Indice M de hemerobia. Este indice permite medir la transformacién de
los distintos ambientes en la agricultura, la mineria y los asentamientos humanos, a partir
del grado de intervencién humana en la vegetacion, la intensidad y permanencia del uso del
suelo, la regeneracion natural o artificial del ecosistema, la biodiversidad y el reemplazo de

especies originales y el tipo de cobertura vegetal dominante.

En México se ha aplicado con éxito el indice M de hemerobia de Steinhardt et al. (1999) a
través de Marino-Maldonado et al. (2017) para la evaluacion del bosque pino-encino en una
microcuenca denominada Gran Sierra Plegada ubicada en el estado de Nuevo Ledn, Mejia-
Mata (2020) desarrollé un estudio denominado Hemerobia y resiliencia del suelo: Una

propuesta para generar un modelo ambiental matematico, en dicha investigacién tomd
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como referencia a Steinhardt et al. (1999), para el desarrollo del indice Hemerdbico
Resiliente Edafico (IHRE), encaminado a evaluar la degradacion y resiliencia de suelos

agricolas.

Stoll (2007) desarrollé un enfoque metodolégico en el que adaptd criterios de evaluacion
del grado de influencia antrdpica, tomando como referencia investigaciones previas, y los
ajustd para emplear estos a las condiciones del ecosistema de Chile Central, caracterizado

por su vegetacion esclerdfila y su alto grado de intervencion humana.

En la actualidad y bajo la nueva era denominada Antropoceno propuesta por Crutzen y
Stoermer en el aio 2000 (Trischler, 2017), se identifica desde él enfoqué socioambiental y
socioecondmico la dindmica antrdpica y la alteracion en diferentes ambientes a manos del
hombre el cual no solo ha sobreexplotado los recursos naturales, también ha vulnerado la

seguridad de las generaciones futuras.

La dualidad entre los términos de Hemerobia y Antropoceno, exponen la vulnerabilidad de
los espacios naturales y la contradiccién entre el cuidado y la conservacién de los servicios

naturales y la explotacion y sobre explotacién a favor de la estabilidad del ser humano.

2. Metodologia

La metodologia basé su desarrollo en la recoleccién de bibliografia (Figura 1) relacionada
con los términos de hemerobia y antropizacién en Europa y Latinoamérica, a través de una
revision sistemadtica, esta consiste en la revisidn de literatura cientifica con el objetivo de
identificar, evaluar, describir y sintetizar resultados de las investigaciones abordadas
(Mendoza De Los Santos, 2021), a través de libros y articulos cientificos. Para la fluida
identificacion e interpretacién de datos, se incorpord un cuadro tedrico metodoldgico
modificado de Mejia-Mata (2020), en este se identificaron las obras y contribuciones desde
el enfoque tedrico y metodoldgico, asi como sus alcances y limitantes, a través del
comparativo de forma sintetizada los aportes de cada uno de los investigadores, que se han

adaptado a estudios relacionados con los términos ya antes mencionados (Tabla 1, 2 y 3).
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Figura 1. Diagrama de flujo de la secuencia metodoldgica.

Fuente: Elaboracién propia.

3. Resultados

Debatir de hemerobia es dialogar de naturalidad, es identificar aquellos lugares que no han
sido alterados por el ser humano; sin embargo, cuando se ha tenido la intromisién de este,
en los diversos espacios naturales, se desarrollan numerosos procesos exdégenos que alteran
los espacios naturales y los ecosistemas, como es el caso de la degradacién, desertificacion,
erosion, procesos de remocidn en masa, que se relacionaba con las actividades antrdpicas,

como es el caso de la deforestacion.

Jalas (1955) fue un ecdlogo importante que bajo la premisa de brindar a la humanidad el
término de hemerobia, dio lugar a la investigacién en diversos ambitos, para establecer los
diferentes niveles de afectacidon en los espacios naturales. El término se ha empleado
también, para el estudio de las especies nedfitas (Steinhardt, 1999) y los habitats urbanos y

agro culturales (Blume, 1976), (Kowarik, 1988), (Sukkop, 1976).

Las problemdticas ambientales generadas por el ser humano han llevado a los
investigadores a generar metodologias y conceptos que exponen las nuevas tendencias
ambientales. La dindmica humana sobre la naturaleza ha transformado los espacios

naturales, alterando los ecosistemas a través la induccién de plantas, uso de maquinaria
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pesada e incluso la tecnologia ha sido causa imperante en la alteracion de la biodiversidad

y la naturaleza.
3.1 Evolucidn del concepto Hemerobia y Antropizacion en América

Mateo et al. (2009) clasificé a los paisajes desde la concepcién del término hemerobia, los
catalogd en tres categorias: naturales-seminaturales, antropo-natural y antropogénico, el
primero, se refiere a aquellos espacios que no han sido modificados o aquellos que tienen
una ligera alteracién, antropo-natural, en esta categoria expone modificacién de ligera,
media a fuerte modificacién y en la Ultima categoria denominada antropogénico, expone
totalmente la alteraciéon de los espacios naturales desde la dinamica artificial y la
transformacion total a manos del hombre. Expone los dafios en la atmdsfera, los suelos, el

agua superficial y subterranea, asi como en los ecosistemas.

Fushita et al. (2017) realizé un estudio en la Cuenca del Rio Mogi Guagu, en el Noreste del
Estado de San Paulo, Brasil y para tal fin modificd las categorias expuestas por Sukkop (1972),
también se apoya en Troppmair (2012), por qué baso el estudio de la hemerobia en
realidades latinoamericanas. Favero, et al. (2004), se situd en el analisis de los indicadores
de hemerobia para la gestion ambiental y el ordenamiento territorial; Vitousek (1990) fue
el pionero en el estudio de la huella ecoldgica humana; Haberl et al. (2004) integraron
indicadores biofisicos cuantificables para el estudio de la antropizacion y Sukopp (1976)
empled por vez primera el concepto de hemerobia para estudios ecoldgicos urbanos (tablas

1,2y 3).
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Tabla 1. Origen, evolucién y conexién de los conceptos de hemerobia y antropizacién.

AUTOR | ANO METODO Y APORTACION LIMITANTE METODOLOGICAS
Jalas 1955 | Introdujo el término hemerobia en 1955. 1-El enfoque se direcciona a la

Expuso a la humanidad cuatro grados | flora de forma exclusivay no se
hemerobidticos: a-hemerobidtico, oligo- | abordan procesos ecolégicos.
hemerobidtico, meso-hemerobidtico, eu- | 2-La observacion era con base a
hemerobdtico. lo percibido por el observador.
Fue el primer filtro para identificar las | 3-Los datos eran cualitativos,
alteraciones sobre los ambientes naturales, | sin otros datos para |la
por factores o elementos externos, como es | cuantificacidon de dafios.
la intromisién del ser humano.

Sukopp | 1972 | Desarrollé6 la  siguiente clasificacion: | 1-El anadlisis de la naturalidad
Ahemerobidtico que lo define con una | era de forma cualitativa vy
condicidn que va de lo natural a lo pristino, | conforme a la percepcién del
Oligohemerobidtico estima una condicién | observador.
cercana a lo natural y con poca modificacién, | 2-El andlisis podria dar lugar a
Ahemerobidtico lo ubica en el dambito | la subjetividad.
agricola y en la produccién artesanal, | 3-Limitante para adaptarse a
Polyhemerobidtico de preferencia urbana e | regiones tropicales y rurales.
industrial y Metahemerobidtico de distincidn
cosmopolita y césmico.

Fue uno de los primeros en sistematizar el
uso del término hemerobia en el contexto
cientifico, principalmente en el estudio de
ambientes urbanos y periurbanos.
Kowarik | 1988 | Generd las siguientes escalas de hemerobia | 1-La interpretacién de los

Ahemerobia:  Sin influencia humana
perceptible.

Oligohemerobia: Poca intervencién humana.
Mesohemerobia: Intervencién moderada.
Euhemerobia: Intervencidn significativa.
Polyhemerobia:  Alta  intervencién vy
alteracion.
Metahemerobia:
completamente artificiales.
Amplié y desarrollé el concepto de
hemerobia, a partir de la clasificacion de
Sukopp en los afios 70, para evaluar el grado
de intervencion humana en los ecosistemas,
con un enfoque mas sistematico vy

cuantificable.

Ecosistemas

espacios naturales o artificiales
es de forma cualitativa y
aunque la propuesta se situa
desde un enfoque sistematicoy
cuantificable, no se exponen
indicadores numéricos.

Fuente: Modificado de Mejia-Mata (2020).
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Tabla 2. Origen, evolucién y conexién de los conceptos de hemerobia y antropizacién.

AUTOR ANO METODO Y APORTACION LIMITANTE
METODOLOGICAS
Shishenko | 1988 | Empled el término antropizaciony desarrolld el | 1-Se sitia solo en |la
indice de antropizacién denominado cobertura | cobertura vegetal
vegetal IACV. 2-Expone un enfoque
estatico.
Yirilri x Aij 3-No aborda aspectos
IACY = A—T] como la fauna y factores
Dénde: sociales.
AICV = indice de Antropizacién de la Cobertura
Vegetal del paisaje.
ri = Grado de transformacién antropogénica de
los paisajes del tipo i de utilizacion.
i = Cobertura
Aij = Area (km2) dedicada al tipo de utilizacién
“i” en el geocomplejo “j”
ATj = Area total (km2) del paisaje “j”

Haber 1990 | Desarrollé la siguiente clasificaciéon | 1-No  Proporciona una
denominada bio-ecosistemas, que la define en | metodologia cuantitativa
cuatro apartados, siendo estos: ecosistemas | para la obtencién de datos
naturales, ecosistemas préximos a naturales, | medibles.
ecosistemas seminaturales y ecosistemas | 2-La aportacién es muy
(bidtico) antropogénico. general y subjetiva.

Steinhardt | 1999 | Formula un indice de Hemerobia basado en | 1-No muestra cartografia

estadisticas de area.

S
m
M = 1002— h
m
h=1
Dénde:

m = Indice de Antropizacién de la Cobertura
Vegetal

fm = Proporcién del drea de la categoria m

h = Factor hemerobia (lineal desde h = 1 para
minimo y h = m para maximo hemerobia.

detallada

Fuente: Modificado de Mejia-Mata (2020).
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Tabla 3. Origen, evolucién y conexién de los conceptos de hemerobia y antropizacién.

AUTOR ANO METODO Y APORTACION LIMITANTE
METODOLOGICAS
Schliter 1999 | Determind nueve grados de naturalidad: natural, | 1-Limitado a dreas urbanas.
condicionalmente cerca de la naturaleza, medio | 2-Se detecté limitantes para ser
natural, condicionalmente natural, lejos de la | empleado en ciertos biotopos.
naturaleza, muy distante de la naturaleza,
condicionalmente extrafio, no natural y
artificialmente.
Steenmans | 2000 | Desarrollaron el indice de fragmentacion | 1-Presenta limitantes para llevar
y Pinborg antropogénica elaborado para la Agencia Europea de | a cabo una extrapolacion.
Medio Ambiente (AEMA). 2-No incorpora factores
IF = PSC culturales.
PS . PS
CS+16 = 16
Dénde:
PSC = Numero de pixeles sensibles conectados
PS = NUmero de pixeles sensibles
CS = Numero de complejos
Martinez- 2004 | Planted el indice Integrado Relativo de Antropizacién | 1-La  adaptacién inicial no
Duefias (INRA) para contextos latinoamericanos. muestra una validacion
INRA = () SUA/N)100 estadistica.
2-No se observa un comparativo
internacional.
SUA-subunidades de anélisis
SSUA” = la sumatoria del valor de antropizacion
parcial de todas las SUA.
Stoll 2007 | Estructuré un dendrograma con el objetivo de | 1-Los datos que se muestran
aplicarlo en un rodal de especies arbdreas y obtener | exponen un estudio local
datos precisos de hemerobia. 2-Muestran una deficiencia en
escalas
Mateo 2009 | Desarrollo una clasificacion de paisajes | 1-Su enfoque se sitla en
antropogénicos  denominados: natural vy | ecosistemas forestales
seminatural, antroponatural y antropogénico. 2-Integracion social limitada
3-Baja aplicacion en paisajes
agricolas y urbanos.
Fushita 2011 | Realizd una descripcion de los paisajes, basada en | 1-Las modificaciones pueden
Sukkop (1972), y se apoyd con el uso de cartografia a | afectar la comparabilidad.
escalas 1:250000 y 1:50000.
Godinho et | 2014 | Implementd el uso del término hemerobia con base | 1- El indice presenta limitantes
al. (2014) a los ajustes de Belem y Nucci (2011). para llevar a cabo una

extrapolacion.

2-La dindmica del uso del suelo,
no es considerada de manera
particular.

Fuente: Modificado de Mejia-Mata (2020).
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4. Discusion

A partir de la implementacién del concepto de hemerobia por Jalas (1955), se extendio el
panorama hacia aquellos ambientes alterados por el ser humano, lo que dio lugar a explorar
otras dreas como los aspectos urbanos, edaficos, forestales, ambientales, entre otros. Con
base en el analisis realizado, es importante destacar que cada investigador citado desarrollé
aportes importantes con respecto a la elaboracién, adaptacion y aplicacidon de diferentes
indices. El uso de ambos términos en Europa consintié en el desarrollo de indices que
ayudaron a determinar la naturalidad e influencia del ser humano sobre diversos
ambientes, esto dio lugar a ser usados y modificados en América, en ambientes nacionales
y estatales, lo que amplié la gama del conocimiento y las escalas de estudio en distintas

areas del conocimiento desde el ambito socioambiental hasta el socioecondmico.

Un aspecto importante a destacar, respecto a las diversas propuestas sobre la medicién de
alteracion de los diferentes sistemas bajo numerosos usos analizados, ya sea bajo el término
de hemerobia, antropizacion, o algin otro término propuesto; es el hecho de que, en todos
los casos, se estan basando en el término inicial de hemerobia o alternacidon natural del
paisaje, donde se han empleado y diversificado las escalas o categorias propuestas de
manera inicial para medir la hemerobia y se han adaptado a los diferentes paisajes
naturales, agricolas, forestales, urbanos o mixtos, siendo en todos los casos el uso de escalas
ordinales que establecen al menos cuatro categorias y escalas de mas de 7 categorias, en
gran medida y fundamentada esta extension en los grados de interferencia antropogénica

relacionada con la alteracion hacia el ambiente.

La amplia diversidad de metodologias o propuestas metodoldgicas desarrolladas a partir
del concepto de hemerobia establecido con el fin de evaluar la influencia antropogénica y
sus efectos sobre diversos ecosistemas, paisajes bioculturales, ambientes agricolas,
urbanos o mixtos, entre otros, algunas sefialadas en esta revisidn, han sido desarrolladas y
establecidas por autores como Sukopp (1972); Shishenko (1988); Steinhardt (1999); Mateo
(2007); Fushita (2011), entre otros, que no solo han propuesto metodologias; ademds, han

incorporado nuevos conceptos asociados. Estos han sido resultado de buscar o resolver el
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estudio o analisis de sistemas, cada uno visto como complejos, irrepetibles o singular,
caracterizados con propiedades aptitudinales, constitutivas, ocupacionales y utilitarias

particulares.

La alta tendencia sobre la generacion de escalas ordinales para la medicidn de la alteracién
del paisaje es resultado del desarrollo de diversos indicadores ambientales que facilitan la
comprobacién o influencia antropogénica con el uso de la tierra y sus patrones de
alteracion, permitiendo un monitoreo espaciotemporal de los sistemas de interés (Fushita

et al. 2017).

El establecimiento del uso de escalas ordinales en la medicion de la hemerobia o
antropizacion tiene el caracter de instituir categorias ordenadas por clase, donde cada una
debe poseer una semejante relacion y proporcidon escalonada sobre la alteracion del
paisaje. El uso de escalas puede llegar a ser subjetiva, ya que no obliga al usuario a
establecer con toda precisién que la relacién de proporcidn escalonada a la siguiente clase
sea la misma, sobre todo cuando se llegan a considerar variables inclasificables, basadas en
variables de caracter cualitativas (Orlandoni M., 2010; Sangrador et al. 2018; Universidad
de Granada s.f.). Ademds, como lo sefala Orlandoni (2010), estas escalas ordinales
presentan las propiedades de identidad y magnitud, se suman a la ventaja que los
investigadores puedan establecer bajo los criterios empleados e indicadores la identidad de
cada categoria y sumagnitud como ya se habia establecido, no estan obligados a determinar
la distancia equidistante entre las categorias, ya que puede llegar a ser interpretable en el
orden de sus valores, por ejemplo, grado de afectacidn, situacion de calidad de vida, entre

otros.

Este tipo de analisis espaciotemporal, vinculado al analisis de los espacios bioculturales y
analizados bajo la visidon de los conceptos de antropizacién y hemerobia, permite a los
investigadores detectar cambios, evaluar riesgos, identificar tendencias o prevenir y mitigar
pérdidas de la biodiversidad o la funcionalidad de los diversos sistemas bioculturales,

naturales o completamente antropizados (Eos Data, 2024).
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Asimismo, la introduccién del concepto de paisajes bioculturales, que no es mas que el
resultado del reconocimiento y la aceptacion de que practicamente no hay ningun paisaje
gue se considere intacto de la actividad antropogénica, por tanto, estos paisajes son el

resultado de procesos naturales y antropogénicos.

De acuerdo a Troll (2007) y el reconocimiento de las caracteristicas y propiedades del tipo
de variables empleadas y diagnosticadas, las de tipo ordinal, como las que senalan
Orlandoni (2010); Sangrador (2018) y Universidad de Granada (s.f.), pueden llegar a ser en
gran medida una de las causas por lo que muchos de estos métodos son ampliamente
criticados y se les considera como su punto mads débil, el cual tiene que ver con el hecho de
que los criterios en los que se sustentan carecen de objetividad, que desafortunadamente
conduce a la dificultad de presentacién, validacion y defensa de resultados, sobre todo

cuando estos ultimos se quieren emplear para justificar la protecciéon ambiental.

No se puede despreciar el hecho que exige que, en cualquiera de los métodos desarrollados
para evaluar este impacto de la actividad antrdpica sobre un ecosistema natural o no, o
como se le defina a la hemerobia, es el hecho que se requiere de amplios conocimientos
previos de las caracteristicas y propiedades de los sistemas evaluados, en algunos casos,
una desventaja si no se cuenta con los recursos econdmicos, conocimientos técnicos y
tiempo. Pero en caso contrario, si se logra cumplir con todos estos requerimientos, en la
gran mayoria de los casos, los métodos estan disefiados para la obtencién de cdlculos
automatizados, acelerando la evaluacion, y, por tanto, las recomendaciones para la toma
de decisiones por las autoridades correspondientes para la conservacidn, mitigacion o

remediacion ambiental

Sin embargo, se debe establecer, que la subjetividad con la que se han analizado los
diferentes estudios de caso ha permitido, y de acuerdo con Stoll (2007) interpretaciones de
los analisis en términos generales, como especificas, ademas de la comparaciéon entre

ecosistemas diferentes expuestos a impactos antrépicos similares.

La constante dindmica y cambio en el espacio geografico, ha dado lugar a diversas

alteraciones naturales, con el desarrollo y crecimiento de la poblacién y la alteracién de
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numerosos espacios naturales a partir de la influencia antropogénica, esta dinamica a lo
largo de los afos dio lugar a diversas metodologias que abordaron los términos de
hemerobia y antropizacion. Con base a lo anterior el analisis tedrico permitié identificar
metodologias cuantitativas, cualitativas, subjetivas y aquellas que se enfocaban solo en el
aspecto natural, otras sociales y culturales, como se puede observar en las tablas 1, 2 y 3,
esta informacion permite identificar de forma sintetizada para uso e interpretacion de otras

investigaciones.

La incorporacion del término de hemerobia y antropizacién permitié el desarrollo de
diversos conceptos, con base al andlisis y observacién de los diversos cambios en los
paisajes y los ecosistemas, el aumento de la poblaciéon y las numerosas actividades
econdémicas, llevd a incorporar nuevas clasificaciones que abordaron aspectos ambientales,
sociales y econdmicos, a partir de datos cuantitativos y cualitativos, frente a la situacién

actual de la humanidad ante las amenazas socioambientales y socioecondmicas.

Se destaca que los primeros enfoques en ambos términos abordaban solo algunos aspectos,
del espacio geografico, tales como la flora y vegetacién o solo un tipo de vegetacion arbdrea
especifica, se observaron sesgos en las metodologias que proveian solo datos cualitativos
sujetos a la subjetividad a consideracion de cada investigacidon o investigador, con base al
enfoque personal, lo que permitia un analisis e interpretacién general. Los primeros
estudiosos de la naturalidad fueron desarrollados por ecélogos como Jalas (1955), Sukkop
(1972) y a partir de ellos los gedgrafos como Mateo (2009), antropélogos como Martinez-
Duefias (2004) entre otros, llevé al desarrollo y consolidacion de nuevas lineas de
investigacion, a partir de los estudios de hemerobia y antropizacion iniciada en Europa y
adaptada para Latinoamérica en todos sus puntos cardinales, esto dio lugar a diferentes
areas de conocimiento a generar estudios que abordaran numerosas problematicas desde
las areas naturales afectadas con respecto a la flora y vegetacién, hasta las areas

urbanizadas afectadas desde el dominio antropogénico.
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5. Conclusiones

La diversidad de investigaciones relacionadas con los términos de hemerobia y
antropizacion, mostraron la importancia de su estudio, para la identificacién de espacios
naturales y alterados en sus diferentes grados, asi como aquellos que han sido modificados
por el hombre. El origen de estos estudios dio lugar a la tipificacion de distintas
problematicas ambientales pasadas y actuales relacionadas con la intromisidon de especies
vegetales, asi como la deforestacién de extensas areas naturales. En las actuales
problematicas socioambientales la aplicacion de los parametros de la hemerobia facilita el
desglose de la problematica y sus posibles soluciones, sin embargo, es necesario generar

nuevos parametros para la solucién de las problematicas edaficas e hidricas, entre otras.

La generacidn de nuevos indices e indicadores ampliara las posibilidades de investigacidn,
y gestién ambiental, sobre aquellas problematicas con mayor importancia en la actualidad.
Los aportes de los investigadores han sido de gran utilidad, sin embargo, es importante
resaltar el indice elaborado por Shishenko denominado Indice de antropizacién de
cobertura vegetal IACV que, a consideracién de numerosos autores ha sido uno de los mas
utilizados y adaptados a los diferentes ambientes de cobertura vegetal en espacios

geograficos diversos.

Los sistemas naturales se integran de componentes sociales, culturales y econémicos, estos
se deben de incorporar en la elaboracion de indices actuales de hemerobia y antropizacion
para su adecuado desarrollo y aplicacién a las problemdticas ambientales actuales, que
incorporen el cambio de uso de suelo, explotaciéon y degradacién de mantos acuiferos,
sobrepoblacion, alteracién de ecosistemas y en general la sobre explotacién de numerosos
recursos naturales y la alteracion ambiental por la emisidn de gases de efecto invernadero,

entre muchos otros causados por la humanidad.
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